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Zusammenfassung

Fur eine Saugerzelllinie, eine marine Bakterienart, eine einzellige Sul3wasser-Grunalge und die Wasserlinse konnte gezeigt werden, dass
die Toxizitat von ionischen Flussigkeiten mit den Anionen Chlorid, Bromid, lodid, Tetrafluoroborat oder Hexafluorophosphat zu einem
Groldtell von der Hydrophobie der Kationen abhangt. Die groleren und hydrophoberen Anionen Bis(trifluormethylsulfonyl)imid und
Trifluorotris(pentafluorethyl)phosphat bewirken Abweichungen von dieser Korrelation. Weiterhin konnte gezeigt werden, dass sich die
Toxizitat von ionischen Flussigkeiten in gewissen Grenzen als Mischungstoxizitat von Kation und Anion gemass dem Konzept der
Konzentrations-Additivitat (Concentration addition, CA) verstehen lasst. Somit ist der Einfluss der Anionen auf die Toxizitat vor allem bei
den relativ hydrophilen, kurzkettigen oder polar funktionalisierten Kationen zu beobachten.

Einfuhrung

Wegen der grof3en strukturellen Vielfalt von ionischen
Flussigkeiten (lonic Liquids, IL) setzt ein Design von nachhaltigen
Losemitteln generalisiertes Wissen in der Form von
(quantitativen)  Struktur-Wirkungs-Beziehungen sowie von
Beziehungen zwischen physikochemischen und biologischen
Eigenschaften voraus. Basislinientoxizitat und Konzentrations-
Additivitat sind hier relevante Konzepte, von denen schon
gezeigt wurde, dass sie erfolgreich die Toxizitat verschiedener
Stoffgruppen auf verschiedene Organismen beschreiben konnen.

Hydrophobie der Kationen

IM1-10

Hydrophobieparameter und Toxizitatstests

Als Hydrophobieparameter fur die IL-Kationen wurde der aus der
Gradienten-HPLC (Abbildung 1) abgeleitete Kapazitatsfaktor k,
verwendet. Als Dbiologische Testsysteme kommen ein
mikrotiterplattenbasierter Zytotoxizitatstest mit einer
Lymphomzellinie der Ratte, der 30-min Leuchthemmtest mit dem
Bakterium Vibrio fischeri, ein 24-h Reproduktionshemmtest mit der
limnischen Grunalge Scenedesmus vacuolatus und ein 7-Tage
Wachstumshemmtest mit der Wasserlinse Lemna minor zum
Einsatz.

Zusammenhang mit der Toxizitat

Abbildung 2: Die Toxizitat

IM18

\A“VHS

IM14

I ! I ! I ! 1 \ \ T 1 T
2 4 6 8 10 12 Time

167.1

log 1o EC50[H|V|]

A e e e e e L e e e e S e T L e ]
100 200 300 400 500 600

Abbildung 1: RP-HPLC Gradientenelution
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Mischungstoxizitat

Gemaly dem Konzept der Konzentrationsaddition ist der EC.-
Wert einer binaren 1:1-Mischung gleich dem harmonischen Mittel
der EC;,-Werte der Komponenten. Da auf jedes mol IL ein mol
Kationen ¢ und ein mol Anionen a kommt, lautet die
Abschatzformel gemal} CA fur die ionischen Flussigkeiten:

EC,,c%2 = (EC5,° " EC2)/(ECs° + ECy9)

| | | | besonders empfindlich fur
1 2 3 4 das Dimethyl-ethyl-butyl-
10g15(ko) ammonium-Kation.

Ausblick

Wahrend die Annahme der Korrelation zwischen Kationen-
Lipophilie und Toxizitat fur lls mit den oben erwahnten Anionen mit
Ausnahme der Chinolinium- und Dimethylaminopyridinium-
Kationen fur vier verschiedene Organismen aufrechterhalten
werden kann, ist die Annahme der Konzentrationsaddititvitat nur
fur die Saugerzelllinie haltbar. Diese Abweichungen geben
interessante Ansatze fur mechanistische Studien.
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