UNIVERSITAT

BREMEN Wie persistent sind Antifouling-Biozide?
-@ p g

Johannes Ranke, UFT Zentrum fur Umweltforschung und Umwelttechnologie, Universitat Bremen / Uﬁ;‘f;{;?},;‘fhung -
jranke@uni-bremen.de

Umwelttechnologie

Einleitung

Biozidfreie Aullenhautbeschichtungen sind in der kommerziellen Seeschiffahrt bislang nur bedingt einsetzbar. Durch das anstehende Verbot von organozinnhaltigen
Antifouling-Anstrichen geraten alternativ einsetzbare Biozide zunehmend in die Diskussion. Eine umfassende Beurteilung der von einem Biozid ausgehenden
Gefahrdung fur die Biosphare erfordert die Berucksichtigung von Daten uber Freisetzung, Reichweite, Bioakkumulation, Wirkung und Unsicherheit [1]. In einer ersten
Evaluation [2] zeigte sich die besondere Bedeutung der raumzeitlichen Reichweite der Biozide. Hier werden die Ergebnisse einer quantitativen Abschatzung dieses
Risikofaktors prasentiert.
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Abb. 1: Kompartimente und Prozesse im Verteilungsmodell wurde verwendet
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Abb. 2: Vergleich gemessener und abgeschatzter TBT-Konzentrationen. Die

_ o _ _ | Abb. 3: Vergleich gemessener und abgeschatzter Kupfer-Konzentrationen
gestrichelten Linien sind Nachweisgrenzen aus der Literatur

Ergebnisse

Die Berechnungen fur das Fliel3gleichgewicht (Abb. 2 und 3) lassen einen
Grofteil des von Schiffsrumpfen abgegebenen TBT im Wasser von Astuarien
mit Hafen und uber dem Kontinentalschelf erwarten. Bei einer globalen
Anwendung kupferhaltiger Antifoulingstoffe macht der geschatzte Anteil des von
Schiffsrumpfen abgegebenen Kupfers am Gesamteintrag in das System ca. 9 %
aus. Die Aufenthaltszeit t von Kupfer im Modellsystem wird vor allem durch die
Sedimentationsrate am Meeresboden bestimmt. Im Vergleich liegt die mittlere
Aufenthaltszeit fur das Herbizid Irgarol zwischen der von Cu und der von TBT,
wahrend sie fur das Biozid Sea-Nine deutlich unter der von TBT liegt (Abb. 4).
Unklar ist noch, inwiefern an organische Substanz gebundenes Sea-Nine
remobilisiert werden kann und dadurch dessen Aufenthaltszeit unterschatzt wird.
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Verteillungsdaten weiterfuhrend interpretiert werden. Die Unsicherheiten in den | '
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konventionelle Risikoanalyse mit diesem Modell nicht sinnvoll erscheint. Im Copper TBT Irgarol SeaNine
Rahmen einer Risikoanalyse mit mehreren weitgehend unabhangigen
Indikatoren ist die Aufenthaltszeit als Indikator der raumzeitlichen Reichweite
ein wertvoller Beitrag zur prospektiven Einschatzung von Schadwirkungen. Abb. 4: Vergleich der abgeschéatzten Aufenthaltszeiten 1
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